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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| oversiktsplanen 2006 pekas Hjalm ut som ett utvecklingsomrade av Kungsbacka kommun.
Koberg AB ska exploatera for 15 nya smahus i Hjalm, 6ster om Kungsbacka. Fastigheterna som
berdrs ar Hjalm 4:1, 4:2, 4:3. Tyréns har fatt i uppdrag att genomféra en VA- och
Dagvattenutredning for omradet. Omradet som ska utredas ar ca 2 hektar stort och bestar av
jordbruksmark. Utredningsomradet ligger ca 7 km 6ster om centrala Kungsbacka, i samhallet
Hjalm, se figur 1.

Syftet med utredningen ar att ta fram l6sningar som passar fér omradet med fokus pa lokalt
omhandertagande av dagvatten i enlighet med Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy.

Gravfalt:™ \

Badplats omrade

\ Dukared

Gravféalt e
4 \

.
/

Figur 1. Oversiktbild 6ver utredningsomradet. Roda rutan visar var utredningsomradet ligger. Kalla: Eniro

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Underlag tillhandahallet av Kungsbacka kommun/exploatér samt insamlat av Tyréns:

lllustrationsskiss

Hojddata i referenssystem RH2000
Ortofoto

Primarkarta

Ledningskollen 2020-04-15

For berdkningar av spill- och dagvattenfloden anvands Svenskt Vatten P110 som stod.
Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy foresprakar bland annat lokalt omhandertagande av
dagvatten och denna har anvants som riktlinje vid hanteringen av dagvattnet.

For berdkningar vattenfloden anvands Svenskt Vatten P83 som stdd.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 MARKFORHALLANDEN OCH TOPOGRAFI

Omradet dr ca 2 hektar och bestar idag av jordbruksmark. Oster om utredningsomradet finns ett
bostadsomrade. Norr om utredningsomradet gar Rolfsan och nordést om omradet finns
Stensjon. Utredningsomradet ar flackt med en svag lutning mot vdagen i vaster och mot
vattendraget i norr. Sydost om omradet ligger ett mindre skogsparti.

Det finns existerande fornlamningar i form av en boplats precis norr om utredningsomradet
grans. Har gar dven ett strandskydd. Denna del far darfor inte paverkas av dagvattenldsningarna.

3.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta bestar stérre delen av utredningsomradet av postglacial sand. | den
sodra delen finns ett mindre omrade med glacial/postglacial finlera och berg i dagen, se Figur 2.

Under en geoteknisk undersokning utford av Tyréns uppmattes grundvattennivan pa ca 1,5 m
djup i ett borrhal och ca 2 m i ett annat. Under perioden for uppmatningen var vadret torrt sa
uppskattningsvis under host/vinter kan ca 1 m under markytan antas vara normalt.

For mer detaljerad information om geotekniska forhallanden se PM Geoteknik och MUR.

|
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Topografiskt underiag:

Ur Gso-vagkartan

© Lantmateriet.

Rutnit svart anger
koordinater i SwerefogT]

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Huvudkontor/Head Office:

Box670 [ 50 100 m
[P UG W

Besok/visit: Villavagen 18
56752 28 Uppsala, Sweden Skala 1:5000

Tk +36(0) 28 17 9000
Fax:+36(0) 282792 20
E-post: sEusguse
www.sgu se

Figur 2. Jordarterna i utredningsomradet. Orange i bilden &ar postglacial sand. Rott ar urberg och det gula
representerar glacial/postglacial finlera. Kalla: SGU kartvisaren.

2021-02-11
Rapport

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning
Bestdllare: Kobergs Forvaltning AB

6(27)



:i2s TYRENS

3.3 GENOMSLAPPLIGHET

Omradet bestar av postglacial sand, har ar markens genomsldpplighet hog, se Figur 3. Dar berg
i dagen och glacial/postglacial finlera finns dar genomslappligheten medelhdg respektive lag.

- Lag genomslapplighet

837

Medelhég genomslapplighet

btmi)

. Hég genomslapplighet

20200311 122358

SE-751 28 Uppsala, Sweden % koordinater i SwerefoaT™™
Tel: +46(0) 18 279000 Skala 1:5000

Fax: +46(0) 28 1792 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sguse

Figur 3. Genomslappligheten i marken. Kalla: SGU kartvisaren.

3.4  BEFINTLIG AVVATTNING OCH RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i avrinningsomrade Rolfsan (Mynningen-Stensjon) som ligger inom
huvudavrinningsomraden 106 Rolfsan” enligt VISS.

Slutrecipient for omradet ar Rolfsan som minner ut i havet vid Kungsbackafjorden.
Sydvdst om omradet finns ett dike som avvattnas till Rolfsan och tillhér Myra, Bodestad och
Osslov tf 1918 dikningsforetag, se Figur 4.
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Figur 4. Vattenfoérhallanden. Kalla: VISS Lansstyreisens i Halland informationskarta.
STRANDSKYDD

Rolfsan omfattas av ett generellt strandskydd pa 100 m, se Figur 5. Exploatering inom
strandskyddsomradet kraver dispens.

RINNVAGAR OCH INGSTANGDA OMRADEN

Rinnvdgarna har analyserats med hjalp av programmet Scalgo live. Det finns inga instangda

omraden/lagpunkter i omradet. Den norra delen av omradet avvattnas nordvast mot Rolfsan och

den sddra delen av omradet avvattnas syd/sydvast ut med ett dike ldngst med vdgen. Diket
rinner vidare mot Myta, Boédestad och Osslov dikningsféretag, se i Figur 6.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning
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Figur 6. Rinnvagar samt instangda omraden vid 20 mm regn. Den réda rutan visar ungefarlig avgransning
av planomradet. Analysen ar gjord i ScalgoLive.
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AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet bestar av tva avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden visas i Figur 7.

AVRINNINGSPUNK T

farasy - S
‘HJR s ety Sy _qqg?v y

..
_Q/ g
AVRINNINGSPUNKT

§ X At

*

Figur 7. Avrinningsomraden samt rinnpilar inom utredningsomradet.

Avrinningsomrade 1 rinner norrut mot Rolfsan. Troligtvis avvattnas dagvattnet genom marken

dar det passerar Hjalmsbergsvdagen samt ett naturomrade norr om utredningsomradet, tills det
slutligen nar Rolfsan.

Avrinningsomrade 2 rinner mot sydvast och avvattnas genom marken mot det befintliga
vagdiket.

MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormen beskriver den kvalitet en vattenférekomst bedéms ha vid en viss tidpunkt

med malet att alla vattenforekomster ska na god status till 2027 och kvaliteten ska inte
forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar grundad pa EU:s
gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med prioriterade &mnen. Den

ekologiska statusen bestams utifran de hydrologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska
faktorerna.

Aktuell information om vattenférekomsters miljokvalitetsnormer och status finns samlad i
databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning
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Nedan beskrivs statusklassning och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsterna Rolfsan och
Inre Kungsbackafjorden som utgér recipient och slutrecipient fér utredningsomradet.

Rolfsan

Vattnet fran utredningsomradet rinner ned mot Rolfsan som ar statusklassad i VISS enligt Tabell
1. Enligt Kungsbacka kommun ses Rolfsan som en mycket kanslig recipient. Rolfsan ar ett
Natura 2000 omrade med avseende pa SCI habitat- och SPA fageldirektivet. Kvalitetskravet pa
skyddade omraden ar gynnsamt tillstand. Rolfsan mynnar sedan ut i inre Kungsbackafjorden.

Vattenférekomst | Statusklassning MKN Kommentar MKN
(kvalitetskrav) beslutad
Rolfsan God ekologisk God ekologisk Beslutad
status status 2017-02-
23
Uppnar ej god God kemisk Undantag for
kemisk status ytvattenstatus kvicksilver,
kvicksilverforeningar
och bromerad
difenyleter

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Rolfsan. Kalla: VISS

Information kring motivering for kvalitetskrav och statusklassning av ekologisk status ar enligt
VISS april 2020.

Motiveringen till statusklassningen (mars 2020) av den kemiska statusen beskrivs som att

vattenférekomsten inte uppnar god status med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE).
Detta da ett nytt gransvarde i Europa for halter i fisk har satts. PDBE ar en industrikemikalie som
sprids via lackage av bland annat avfallsupplag och via atmosfariskt nedfall fran lufttransporter.

For att na god vattenstatus har VISS listat tre planerade atgarder: inrdttandet av ett
vattenskyddsomrade samt tva stycken majliggorande av upp-och nedstromspassade for fisk.
Riskbedémningen sdger dock att det finns ar svart att uppskatta hur latt det ar att uppna kraven
da exploatering av mark, reningsmetoder och andra samhallsfaktorer paverkar hur vattnets
status blir i framtiden.

For mer information om vattenforekomsters miljokvalitetsnormer och status hanvisas till VISS.

2021-02-03 kom ett forslag till ett nytt MKN gallande god ekologisk status 2027. Detta ar
fortfarande ett arbetsmaterial enligt VISS.

Inre Kungsbackafjorden

Inre Kungsbackafjorden dr ett natura 2000 omrade med avseende pa SCI habitatdirektivet.
Kvalitetskravet pa dessa ar gynnsamt tillstand. Inre Kungsbackafjorden ar klassad i enlighet med
informationen i Tabell 2.

Vattenforekomst Statusklassning MKN Kommentar MKN
(kvalitetskrav) beslutad
Inre Mattlig ekologisk | God ekologisk Beslutad
Kungsbackafjorden | status status 2027 2017-02-
23
Uppnar ej god God kemisk Undantag for
kemisk status ytvattenstatus kvicksilver,
kvicksilverforeningar
och bromerad
difenyleter

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Inre Kungsbackafjorden. Kélla: VISS

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
Bestallare: Kobergs Forvaltning AB Rapport
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Statusklassningen mattlig ekologiskt status har getts till féljd av 6vergddning. Inre
Kungsbackafjorden har aven problem med hydromorfologiska forandringar.

Motiveringen till kvalitetskravet pa god ekologisk status enligt VISS, april 2020 &r: "God
ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar
naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av att éver 60 procent av den totala
tillférseln av naringsdmnen kommer fran utsjon. Atgarderna for denna vattenférekomst behover
emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027”. Detta
innebdr att atgarder for att uppna god ekologisk status inte kommer att ge god ekologisk status
till 2021 men for att kunna uppna den dnskade statusen pa langre sikt (2027) sa kravs de
atgarder som ar bestamda.

Statusklassningen uppnar ej god kemisk status, enligt VISS april 2020, har motiverats med att
det ar en 6vergripande klassificering for prioriterade amnen. | och med att Inre
Kungsbackafjorden ar en kustvattenforekomst och i samtliga kustvattenférekomster ar
Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver (Hg) klassade till statusen uppnar ej god far Inre
Kungsbackafjorden denna klassningen. Paverkan fran battrafik ar ocksa mycket hog vilket gor
att aven halter av Tributyltenn ar hoga.

Atgirder finns listade i VISS for att na god vattenstatus. Atgdrder som ar planerade ar
anlidggandet av batvattentvitt. Atgirder som dr méjliga ar inriattandet av ett
vattenskyddsomrade. Riskbedémningen sdger dock att det finns ar svart att uppskatta hur latt
det ar att uppna kraven da exploatering av mark, reningsmetoder och andra samhallsfaktorer
paverkar hur vattnets status blir i framtiden.

2021-02-03 kom ett forslag till ett nytt MKN gallande ekologisk och kemisk status. Dessa lamnas
oforandrade jamfort med tidigare cykel. Forslaget ar fortfarande ett arbetsmaterial enligt VISS.

3.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR
Befintligt VA-system visas i bilaga A.

Inom utredningsomradet finns befintliga ledningar fér dagvatten, dricksvatten, tele, el och fiber.
Ingen spillvattenledning forekommer inom utredningsomradet, utan den ligger strax utanfor
gransen.

| utredningsomradets norddstra kant finns en dagvattenledning i dimension D 300 BTG
tillhorande Kungsbacka kommun. Dagvattenledningen stracker sig mellan Gustav Verners vdg
och Rolfsan dar den har sitt utlopp.

Langs med Hjalmsbergsvagen finns en kommunal dricksvattenledning i dimension V 110 PVC, i
hojd med Gustav Verners vag korsar vattenledningen utredningsomradet. Parallellt med
korsande stracka gar en till vattenledning i dimension ar V 160 PE som fortsdtter norrut vid
vdstra kanten av omradet.

En privat drickvattenledning med okand dimension och funktion finns langs med den korsande
vattenledningen V 160 PE. Enligt underlag fran vagféreningen i omradet kan den privata
ledningen vara den gamla vattenledningen som anvandes innan omradet anslots till kommunalt
dricksvattensystem. Det ar mojligt att ledningen anvands idag av nagra fastigheter for
bevattning. Funktionen behover utreda vidare.

En till privat dricksvattenledning och tryckavloppsledning korsar omradets sydvastra delen.
Ledningarna betjanar fastigheten Hjalm 15:6.

Det finns en bredbandledning parallellt med den korsande V 160 PE vattenledningen tillhérande
Kungsbacka kommun.

El- och telekablar finns inom utredningsomradet. Elkablar tillhor Ellevio och telekablar tillhor
Skanova.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
Bestallare: Kobergs Forvaltning AB Rapport
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planforslaget ar att exploatera fér 15 tomter/smahus i omradet. Tomterna fér smahusen foreslas
att placeras enligt Figur 8 med 6ppna ytor emellan som kan anvandas till gardsmark/vagar eller
gronytor. Norr om exploateringsomradet finns det idag en fornlamning som har genomgatt en
arkeologisk undersokning. Har far darfor inte exploateras.

Figur 8. Planforslag for framtida éxploétering. ‘

4.1 FRAMTIDA MARKANVANDNING

Det planeras att byggas 15 stycken enplanshus inom utredningsomradet. Tomterna ska vara
runt 1000 kvm dar 150 till 200 kvm planeras vara takyta samt garage med en uppfart pa ca 50
kvm. Detta innebar att cirka 25-30 % ska vara hardgjort efter exploatering.

Tabell 3 nedan redovisar markanvandning efter exploatering. Naturmark innefattar aven grasytor
pa tomterna.

Markanvandning Area
Naturmark 1,2 ha
Lokalgata 0,3 ha
Takyta 0,3 ha
Garage och uppfart 0,2 ha
Total yta 2 ha

Tabell 3. Markanvandning efter exploatering.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
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5 DAGVATTENFLODE

5.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

Qa aim = A * @ *i(t;) M
dar
qd dim = Dimensionerande flode, [l/s]

= Avrinningsomradets area, [ha]

@ = Avrinningskoefficient [-]
i(ty) = Dimensionerande nederbérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. For gréna ytor anvands avrinningskoefficient
0,1, for asfaltyta 0,8 och for takyta anvands 0,9.

For tatt bostadsbebyggelseomrade dimensioneras fordrojningsanlaggning for 20-arsregn och
dagvattenledningar for 5-arsregn som ar minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110.

Vid berdkningen av deltagande ytan har féljande rinntider anvdnts: Ledning i allmdnhet 1,5 m/s,
dike 0,5 m/s och mark 0,1 m/s.

For att ta hansyn till framtida klimatforandringar anvands en klimatfaktor pa 1,25 enligt
rekommendation i P110.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstréms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 « VA« 208 4 2 @)
R

dar

ix = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tg = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

52 DAGVATTENFLODE FORE EXPLOATERING

Dagvattenflodet fore exploatering vid ett 20- och 5-arsregn har berdknats for olika
regnvaraktigheter och visas i Tabell 4 och Tabell 5.

Sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,1.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av flodet fore exploatering.

Fran avrinningsomrade 1 uppgar det storsta flodet vid ett 20-arsregn till ca 11 I/s och ca 7 I/s
vid ett 5-arsregn. Detta flode uppkommer vid ett regn med 20 minuters varaktighet. Vid 20
minuters varaktighet, deltar hela avrinningsomradets yta.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
Bestallare: Kobergs Forvaltning AB Rapport
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Avrinningsomrade 1 fére exploatering

Varaktighet Regnintensitet Regnintensitet Deltagande Reducerad | Dimensione- Dimensione-
20-arsregn 5-arsregn yta area rande fléde  rande fléde
20-arsregn 5-arsregn

minuter |/sha I/sha ha ha /s /s

10 287 181 0,2 0,02 7 4

20 190 120 0,6 0,06 11 7

30 145 92 0,6 0,06 8 5

40 119 76 0,6 0,06 7 4

50 102 65 0,6 0,06 6 4

60 89 57 0,6 0,06 5 3

Tabell 4. Dagvattenflode fr&n avrinningsomrade 1 fore exploatering

Fran avrinningsomrade 2 uppgar det storsta flodet vid ett 20-arsregn till ca 22 I/s och ca 14 1/s
vid ett 5-arsregn. Detta flode uppkommer vid ett regn med 20 minuters varaktighet. Vid 20
minuters varaktighet, deltar 1,1 ha av avrinningsomradets yta.

Avrinningsomrade 2 fére exploatering
Varaktighet = Regnintensitet =Regnintensitet Deltagande Reducerad Dimensione- Dimensione-

20-arsregn 5-arsregn yta area rande flode | rande flode
20-arsregn 5-arsregn
minuter I/sha |/sha ha ha /s /s
10 287 181 0,3 0,03 8 5
20 190 120 1,1 0,11 22 14
30 145 92 1,4 0,14 21 13
40 119 76 1,4 0,14 17 11
50 102 65 1,4 0,14 15 9
60 89 57 1,4 0,14 13 8

Tabell 5. Dagvattenflode fran avrinningsomrade 2 fore exploatering

53 DAGVATTENFLODE EFTER EXPLOATERING

Dagvattenflodet efter exploatering vid ett 20- och 5-arsregn har berdknats for olika
regnvaraktigheter och visas i Tabell 6 och Tabell 7.

Sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,4.
Klimatfaktor 1,25 har anvants.

Fran avrinningsomrade 1 uppgar det storsta flodet vid ett 20-arsregn till ca 80 I/s och till ca
50 I/s vid ett 5-arsregn. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid
10 minuters varaktighet deltar hela avrinningsomradets yta.

Flodet fran avrinningsomrade 1 blir cirka 7 ganger storre efter exploatering av omradet.

Avrinningsomrade 1 efter exploatering

Varaktighet = Regnintensitet Regnintensitet Deltagande Reducerad @Dimensione- Dimensione-
20-arsregn 5-arsregn yra area rande flode rande flode
Inkl. klimatfaktor = Inkl. klimatfaktor 20-arsregn 5-arsregn

minuter I/sha I/sha ha ha /s /s

10 358 227 0,6 0,22 80 50

20 237 150 0,6 0,22 53 34

30 182 115 0,6 0,22 41 26

40 149 95 0,6 0,22 33 21

50 127 81 0,6 0,22 28 18

60 112 71 0,6 0,22 25 16

Tabell 6. Dagvattenflode fran avrinningsomrade 1 efter exploatering
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Fran avrinningsomradet 2 uppgar det storsta flodet vid ett 20-arsregn till ca 203 I/s och ca
129 I/s vid ett 5-arsregn. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid
10 minuters varaktighet, deltar hela avrinningsomradets yta.

Flodet fran avrinningsomrade 2 blir cirka 9 ganger storre efter exploatering av omradet.

Avrinningsomrade 2 efter exploatering

Varaktighet Regnintensitet = Regnintensitet Deltagande Reducerad | Dimensione- Dimensione-
20-arsregn 5-arsregn yra area rande flode  rande flode
20-arsregn 5-arsregn

minuter |/sha |/sha ha ha /s /s

10 287 227 1,4 0,57 203 129

20 190 150 1,4 0,57 135 85

30 145 115 1,4 0,57 103 65

40 119 95 1,4 0,57 85 54

50 102 81 1,4 0,57 72 46

60 112 71 1,4 0,57 63 40

Tabell 7. Dagvattenflode fran avrinningsomrade 2 efter exploatering

Det rekommenderas att anvdnda dimension 250 mm med minimilutning 5 %. for att hantera
dagvatten vid langa regn och minst 390 mm fér korta regn, dimensionerna avser innerdiameter.
Dimensionen har uppskattats med hjalp av Colebrook diagram och med hansyn till totala floden
fran avrinningsomrade 1 och 2 vid 5-arsregn och 60 minuters varaktighet.

6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Med hjalp av StormTac (V. 20.1.1) har en fororeningssimulering gjorts for omradet. Resultaten
fran fororeningssimuleringen har jamforts med Goteborgs stads riktvarden for dagvatten och
riktvarden fran Riktvardesgruppen (2009) eftersom det inte finns riktvdarden for Kungsbacka
kommun. Ett regn pa 837 mm/ar har anvdnts, dvs. en genomsnittlig regnmangd for Goteborgs
stad. Den 6versiktliga markanvandning som har anvdnts som in-data i programmet presenteras i
Tabell 8 . Efter exploatering ersétts all jordbruksmark av parkmark och tak/hardgjord yta.

Nedanstaende tabell redovisar markanvandning som har anvant i StormTac for att berdkna
fororeningar. Observera att det inte ar bendmning som star i tabell 3, eftersom i tabell 3 har det
tagit hansyn till avrinningskoefficient och i tabell 8 har det tagits hansyn till féroreningsbidrag
per typ av yta.

Markanvandning Fore Efter
omrade exploatering exploatering (ha)
(ha)

Jordbruksmark 2 0
Parkmark 0 1,2
Takyta 0 0,3
Hardgjord/asfaltsyta 0 0,5
Summa 2 2

Tabell 8. Markanvandningen som har anvants i StormTac fér omradet.

Jamforelse mellan halterna fore och efter exploatering visar att jordbruksrelaterade amnen som
P fosfor, N kvdve och SS suspenderat material minskar till f6ljd av att jordbruksmarken
forsvinner efter exploatering. Okning av 6évriga fororeningshalter &r inte betydande. Efter rening
overskrids inga jamfoérelsevarden fran Goteborgs stad samt Riktvdardesgruppen. Reningseffekten
for beraknat dagvatten- och basflode ar 10 % i forhallanden till fosfor. Dessutom ar halterna for
olja, SS, N, P Zn, Cu, Pb efter exploatering lagre an fore exploatering.
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Enligt resultaten av fororeningsberdkningen beddms det att recipienten Rolfsan inte paverkas
negativt efter exploatering. Detta baseras pa att jordbruksrelaterade damnen minskar till féljd av
exploatering. Da Rolfsan ar paverkat av dévergddning ses minskningen av jordbruksrelaterade
dmnen som positivt for recipienten.

[Total fororeningsmangd Hjdlm
Efter
) Jamforelsevarde Jamforelsevarde Fore Efter exploatering
Amne (Goteborg) (Riktvardesgruppen)| exploatering exploatering med rening
Pb (ug/l) 14 8 7.4 2,5 pes
cdug/) |04 0,4 0,10 0,34 P15
Cr (ug/)) 15 10 2,1 3,7 22
Cuug/) |10 18 12 11 7
Ni (ug/1) 40 15 1,3 3,0 L
Zn wg/) |30 75 20 19 o
Hg (ug/) 10,050 0,03 0,005 0,021 ueis
P (ug/)) 50 160 140 110 27
N (ug/l) 1250 2000 3400 1300 —
Olja (ug/) | 1000 4000 180 290 L2
ss (ug/h) |25 000 40 000 100 000 15 000 ey
BaP (ug/)) | 0,050 0,03 0,0059 0,013 0,0080

Tabell 9. Féroreningsmangder fore och efter exploatering samt jamforelsevarden fran Goteborgs stads
riktvarden samt Riktvardesgruppen.

Det ar viktigt att notera att StormTac dr en modell 6ver hur féroreningar dndras vid exploatering.
Programmet lampar sig bast for att representera storre omradens fororeningsbelastning. Vid
sma omraden, som utredningsomradet ar, blir resultaten osakrare. Resultatet bor darfér ses som
en indikation pa hur det kan se ut och viktas tillsammans med de verkliga forhallandena.

6.1 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMERNA

Da recipienten for omradet, Rolfsan ar bade ett Natura 2000 omrade samt ar klassad som god
ekologisk status ar det viktigt att inte 6ka mangden féroreningar som gar ut i vattnet.
Miljokvalitetsnormerna for Rolfsan och aven slutrecipient Kungsbackafjorden ar att na god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Dagvattenhantering inom utredningsomradet
ska bidra till att uppratthalla god status for Rolfsan och Kungsbackafjorden.

| dagsldaget ar omradet jordbruksmark, vilket innebdr att vi efter rening kan se en indikation pa
att ndringsamnen kommer att minska. Den inre Kungsbackafjorden ar paverkad negativt av
overgddning och det ar allmant kant att naringsamnen orsakar évergédning. Om mangden
naringsamnen i det exploaterade omradet efter rening inte 6kar ses detta som en positiv
paverkan for att kunna uppna miljokvalitetsnormerna. Battrafik paverkar ocksa, dock ar detta
inget som exploatering av utredningsomradet paverkan.

Sammanfattningsvis ar det huvudsakligen utslapp av ndringsamnen och industrikemikalier som
kan paverka vattenférekomsterna till det simre. Dessa kommer inte 6ka och omradet anses inte
paverka MKN negativt. Dock foreslas det att dagvattnet bor renas innan utslapp i recipienten for
att uppratthalla god status och dven minska de halter som Overskrider jamforelsevardena
(Goteborgs riktvarden och Riktvardesgruppen).
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Vid extremt regn kommer en del av vattnet att rinna ytligt och inte passera
reningsanldggningen. Fororeningsberdakningarna indikerar att ndaringsamneskoncentrationen
efter exploatering blir lagre dn fore exploatering dven utan rening. Detta innebdar att dven vattnet
som inte passerar reningsanliaggningen har lidgre halter av fosfor och kvéve dn i nuldget. Ovriga
dmnen sa som metaller 6kar efter exploatering. Halternas mangd o6verskrider dock inte
jamforelsevardena och dmnena paverkar inte MKN negativt. Vattnet kommer dock att rinna
genom naturmarken som planeras norr om planomradet innan det nar Rolfsan. Avrinningen
genom naturmarken bidrar till rening och en viss flédesutjamning via infiltration i marken.
Infiltrationsférmagan i omradet ar hog vilket ocksa moéjliggor avskiljning av 16sta partiklar.

7 FORSLAG TILL UTFORANDE

7.1 DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet inom planomradet foreslas att hanteras enligt foljande:

Det foreslas att den nya lokalgatan ska avvattnas med svackdike. Diket avleder dagvatten vidare
till fordrojningsanldaggning. Det positiva med svackdiken ar att diket tar hand om dagvattnet och
mojliggor naturlig infiltration i man om underliggande jordarter. Dock kan svackdiket begransa
utrymmet i lokalgatan. Alternativ till svackdike ar att avvattna den planerade lokalgatan med
rannstensbrunnar.

Reningsanldggning foreslas att placeras strax séder om korsningen med Gustav Verners vag.
Den utvalda placeringen ger méjlighet att leda vatten med sjalvfall samt bra méjligheter for
underhall och drift av anldaggningen.

Utlopp fran fordroéjningsanlaggning foreslas att koppla till den befintliga dagvattenledningen D
300 BTG. Med hjdlp av underlaget har det uppskattats att dagvattenledningen lutar cirka 30 %o,
vilket ger en kapacitet pa cirka 180 I/s. Befintlig dagvattenledningen anvands idag och darfor
bedoms det att tillgdnglig kapacitet inte ar tillrdcklig for att hantera det tillkommande dagvattnet
fran utredningsomradet. For att hantera korta regn vid 5-arsregn kradvs det att ledningens minsta
kapacitet ar cirka 179 I/s. Det foreslas att befintlig dagvattenledning byts till en ledning med
storre dimension. Detta kraver arbete inom fornlamningsomradet, vilket i sa fall ar viktig att ta
hansyn till. Utloppet av ledningen ligger inom strandskyddsomradet och nara Rolfsan vilket kan
innebdra dispens for att kunna schakt och dven anmala vattenverksamhet.

Det har uppskattats att den nya dimensionen som behovs ar cirka 520 mm i innerdiameter med
en minimumlutning 5 %.. Uppskattningen forutsatter att befintlig dagvattenledningen ar full idag
och att det ska kunna hanteras korta regn som tillkommer fran utredningsomradet efter
exploatering. Det vill sdga att det tillkommer 180 I/s fran omraden runtomkring, respektive 179
I/s fran utredningsomradet.

7.2 RENING AV DAGVATTEN

Reningsanldggning foreslas att utformas som ett makadammagasin. Ett makadammagasin bidrar
bade till fordréjning och rening. Recipienten omfattas av miljokvalitetsnormer och darfor
beddms det viktig att rena dagvatten inom omradet innan det sldpps ut dven om efter
exploatering fororeningshalter minskar.

Tillgdnglig yta for rening planeras vara cirka 320 m? stor. Halrumsvolymen i en makadamfyllning
ar cirka 30 % av fyllningsvolymen. Detta innebar att i 1 m®* makadam kan cirka 0,3 m? vatten
magasineras. Detta ger en effektiv volym pa cirka 96 m3. Enligt féroreningsberdkningar gjorda i
StormTac sa ar reningseffekten 10 % for den féreslagna reningsanldaggningen.

En volym pa 96 m? ger en fordrdjning pa cirka 14 mm per hargjordyta inom utredningsomradet.
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For att forhindra grundvatten att komma in i magasinet ska magasinet maximala djup vara 1 m.
Detta innebdr att vattnet ska dimma i inloppsledning. Alternativt sa kan magasinet utformas tatt
for att kunna dka djupet sa att det ddms i magasinet istdllet, vilket rekommenderas.

7.3 FORSLAG PA OMLAGGNINGAR AV BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det foreslas att lagga om befintliga dricksvattenledningar V 110 PVC, bredband samt el- och
telekablar for att minimera behovet av U-omrade inom byggbar mark. Ledningarna féreslas
placeras langs med den planerade lokalgatan inom utredningsomradet, se Bilaga A.

Sodra delen av den V 110 PE-ledningen foreslas finnas kvar. Detta innebdr U-omrade inom de tva
framtida fastigheterna soder om lokalgatan. Foreslaget har studerats med Kungsbacka kommun.

Befintlig dagvattenledning D 300 BTG féreslas bytas till en ledning med storre dimension.
Samma placering anvands, vilket innebar att ett U-omrade kravs inom byggbar mark dar
ledningen ligger.

Ovriga kablar inom omradet behéver ocksa liggas om fér att minimera behovet av U-omraden.
Det foreslas att el- och telekablar féljer VA-ledningar inom omradet.

7.4 FORSLAG PA NYTT VA-NAT OCH ANSLUTNINGSPUNKTER

Nytt VA-nat inom utredningsomradet foreslar placeras langs med planerade gator.

Nya dagvattenledningar foreslas att koppla till den ny ledning som ersatter den befintlig D 300
BTG vid Gustav Verners vdg.

Spillvatten leds med sjdlvfall och foreslas att ansluta till befintlig huvudspillvattenledning i
dimension S 225 BTG vid korsningen mellan Gustav Verners vdg och Dahlmans vag.

Dricksvatten foreslas att ansluta till befintlig huvudvattenledning i dimension V 160 PE vid
korsningen med Gustav Verners vdg.

Ndrmaste brandpost i omradet ligger vid korsningen mellan Gustav Verners vdg och Dahlmans
vdg. Enligt P83 dr avstandet mellan brandposter i taitbebyggelse 150 m. Narmaste befintlig
brandpost vid Gustav Verners vdg tacker inte utredningsomradet sodra del och darfér bedoms
det att det behovs en ny brandpost. Exakt placering pa brandposterna eller utvalda system
bestims i detaljprojekteringsskedet.

Det rekommenderas att utreda vidare omlaggningsbehov av de privata ledningarna som
uppkommer inom utredningsomradet.

7.5 FRAMTIDA VATTENFLODE

Vattenflédet fran exploateringsomradet berdknas utifran forutsattningarna i Svenskt Vatten P83.
Antal brukare per boende har uppskattats till 2,8 personer med hjalp av statistik i P83. | omradet
planeras det att byggas 15 hus vilket ger cirka 42 brukare.

Vid farre an 500 brukare bestims dimensionerande vattenférbrukning som
momentanforbrukning. Det dimensionerande flédet baseras darvid pa normfléde och
sannolikheten fér samtidig tappning och tas fram med hjalp av grafen i figur 2.24:1 i P83.

Normflode ar summan av samtliga tappstdllen. Det summerade normflédet uppskattas till 1,6 1/s
per hus enligt P83.

Vid utforing av brandposter inom omradet ska sldackvattenforbrukning laggas till. For
bostadsomrade med villor rekommenderas en slackvattenférbrukning pa 10 I/s.

| Tabell 10 redovisas den dimensionerande vattenférbrukningen fér utredningsomradet.

Uppdrag: 299806D Gasevadholm, VA- och Dagvattenutredning 2021-02-11
Bestallare: Kobergs Forvaltning AB Rapport

19(27)



TYRENS

Antal hus 15 st
Normflode 1,61/s
Totalt normfléde 24 /s
Sannolikt flode 1,51/s
Slackvattenforbrukning 101/s
Dimensionerande vattenférbrukning inkl. slackvatten 11,51/s

Tabell 10. Tabellen visar den dimensionerande vattenférbrukningen for utredningsomrédet.

Men hansyntill friktionsforlust rekommenderas det att hastighet i ledningen inte dverstiger

1 m/s. Det rekommenderas att anvdanda en ledning med innerdiameter 45 mm for
huvudvattenledning inom omradet. Om brandposter férekommer i omradet, rekommenderas det
att anvdanda innerdiameter 120 mm. Dimensioner har uppskattats med hjalp av Colebrook
diagram med hansyn till vattenhastighet samt dimensionerande vattenférbrukning.

Ny vattenledning inom utredningsomradet foreslas att ansluta till befintlig V 160 PE. Med hdnsyn
till berdkningarna har det bedomts att den befintliga vattenledningen har tillrdcklig kapacitet for
att mota omradets forsoérjningsbehov som har raknats till cirka 11,5 I/s.

Trycknivaer i det befintliga systemet har inte utretts i detta skede och rekommenderas att
utredas vid detaljprojektering.

7.6 FRAMTIDA SPILLVATTENFLODE

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran forutsattningarna i Svenskt Vatten
P110 och dven P83.

Eftersom det ar mindre dn 100 anslutna brukare i omradet, kan dimensionerande
spillvattenfléde bestimmas som momentanforbrukning i likhet med vattenférbrukningen.

Momentanfléde for spillvatten ar storre an for dricksvatten och denna skillnad ar stérre vid
mindre antal brukare eftersom sannolikheten for samtidigt uttag i manga tappstallen ar mindre.
Motsvarande varde i kurvan i figur 4.1 i P110 och kurvan i figur 2.24:1 i P83 visar att
momentanflode ar cirka dubbelt sa stort for spillvattenférbrukning.

For en typisk svensk lagenhet uppskattas det summerade normflode vara samma som for
dricksvatten, 1,6 I/s enligt P83. For uppskattning av sannolikt flodet har det dock uppskattat att
det ar dubbel sa stort an for dricksvatten enligt resonemanget ovan.

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en sdkerhetsfaktor pa minst 1,5,
det vill saga dimensionerande fléde x 1,5. Det dimensionerande fléden ska kunna avledas utan
att ledningen gar full.

Antal hus 15 st.
Normflode 1,61/s
Totalt normfléde 24 /s
Sannolikt flode 1,51/s
Dimensionerande spillvattenforbrukning inkl. 4,51/s

Sakerhetsfaktor 1,5
Tabell 11. Antal hus och normfléden, sannolikt flide samt den dimensionerande spillvattenférbrukningen.

Det rekommenderas att anvanda minsta dimension 200 mm, innerdiameter, for
spillvattenledningar inom omradet med minsta lutning 5 %o for att fa sjalvrensning.

Den nya spillvattenledningen inom utredningsomradet foreslas att ansluta till den befintlig S 250
BTG. Med héansyn till berdkningarna beddms det att den befintliga spillvattenledningen har
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tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten fran utredningsomradet som har raknats till
cirka 4,5 |/s.

8 OVERSVAMNINGSRISK

8.1 OVERSVAMNINGSRISK VID 100-ARSREGN

Enligt Lansstyrelsen ska aterkomsttiden 100 ar valjas for regn vid bedémning av
oversvamningsrisken.

Nar intensiva regn intraffar rinner vattnet mestadels av pa ytan. Omradet ska planeras sa att ny
bebyggelse inte skadas av dversvamning fran minst ett 100-arsregn och att framkomligheten till
och fran planomradet sakerstalls.

En grov analys har gjorts med hjalp av programmet Scalgo live. Analysen visar att
utredningsomradet inte har nagra instingda omraden samt att omradet har bra lutning mot
recipienten. Figur 10 visar rinnvdagar och vattensamling vid 60 mm regn vilket motsvarar ett
klimatanpassat 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. Klimatfaktorn ar 1.3 enligt
Lansstyrelsens rekommendationer. Enligt analysen rinner vattnet bort fran omradet och vidare
till recipienten Rolfsan, rinnvdgarna forandras inte efter exploatering sa fastigheterna norr om
utredningsomradet paverkas inte. Oversvimningsrisken bedéms darfér som lag vid ett skyfall.

. ]
Flow Network Detail 508.24 m?
@

Water depth

Figur 9. Rinnvagar samt 6versvamningsomraden inom utredningsomrade vid 60 mm regn. ScalgoLive

8.2 OVERSVAMNINGSRISK VID HOG VATTENSTAND | ROLFSAN

Det finns inga uppgifter om Rolfsans hogsta vattenniva. Det finns dock en hojdskillnad pa cirka
3 meter mellan Rolfsans strand och utredningsomradets ldgsta punkt. Narmaste planerad tomt
ligger cirka 70 meter ifran lagsta punkten och utredningsomradets forsta planerade hus ligger
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ytterligare 3 meter hogre. Tillganglig vattenstandsdata finns for Stensjon (Kungsbacka kommun
2021-01-26) som mynnar ut i Rolfsan. Vattenstandsdatan visar att hogsta registrerade niva i
Stensjon de senaste 38 aren ar +12,8. Lagsta hojd i planomradet ar +13,7.

Enligt resonemanget ovan bedéms inte hoga fléden i Rolfsan utgora en risk for planomradet.

8.3 PAVERKAN NEDSTROMS

Enligt analysen, paverkar inte extremregn omradet nedstréms, i sydvast om utredningsomradet
dar Myra, Bédestad och Osslév tf 1918 dikningsféretag ligger. Det visas ocksa att vattnet samlas
vid flera omraden nedstréms men det bedoms vara pa grund av markens topografi som ligger
lag och inte pa grund av begransad kapacitet i nedstréms system. Se bilden nedan.

66 mm
Flow Network Detail

- e

Water depth 'Y RA, BODESTAD OCH OSSLOV TF
® / 1918 DIKNINGSFORETAG

.

UTREDNINGSOMRADE

Figur 10. Paverkan nedstroms vid extrema regn. ScalgoLive

9 OVRIGA STUDERADE ALTERNATIV

Nedan sammanstalls 6vriga alternativ som har studerats men forkastats av olika skal. Motiv till
varfor alternativen forkastats finns beskrivna.

9.1 FORDROJNING INOM FASTIGHET 2:9 (3)

Forsta alternativet har varit att placera fordrojningsanlaggning inom fastighet 2:9 (2) som ligger
i norr strax utanfor utredningsomradet. Se Figur 11. Fordelar med alternativet ar att det ar ett
stort omrade som ger bra mojligheter for fordrojning och rening. Dartill ligger omradet i
utredningsomradet naturliga lagpunkt och ndarmast recipienten.

Alternativen har forkastats eftersom det ar strandskyddsomradet och darfor ar det inte lampligt
for att bygga. Marken tillhor Kobergs forvaltning men ligger dessutom utanfor
exploateringsomradet.
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RS

Figur 11. Lokaliseri"ng av fastighet 2:9 (2). Kalla: Eiro

9.2 FORDROJNING INOM NORRA DELEN AV UTREDNINGSOMRADET

Alternativet att fordrdja inom den norra delen av utredningsomradet har forkastats eftersom det
finns existerande fornlamningar i form av en boplats och ligger inom strandskyddet. Denna del
far darfor inte paverkas av dagvattenlésningarna. Se Figur 12.

2 \;;e‘ oo
I .
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- . ?“
EXISTERANDE  [#
S FORNLAMNINGAR
0 >

¢

@ “ <
Figur 12. Lokalisering av existerande fornlamningar.

9.3 FORDROJNINGSDIKE LANGS MED HJALMSBERGSVAG

Alternativet att anldgga ett fordrojningsdike langs med Hjalmsbergsvagen har undersokts. Ett
oppet dike har stort kapacitet for fordrojning och bidrar till rening av dagvattnet.

Ett 6ppet dike inom bostadsomrade kraver en slant pa 1:6 vilket innebar ett brett dike som
upptar mycket plats.
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Diket skulle omfattas av privat anldggning vilket Kungsbacka kommun anser som en risk for
framtida drift och underhall.

Med hansyn till ovannamnda férutsattningar har alternativet forkastats.

9.4 TRUMMA TILL VATMARK

Nordvast om utredningsomradet finn ett vatmarksomrade tillhorande Kobergs forvaltning. Se
Figur 13. Vatmarken bidrar till bra fordréjning och reningsmaéjlighet.

Att anldagga en trumma till omradet anses komplicerat och kostsamt, vilket gor att alternativet
har forkastats.

VATMARK TILLHORANDE
KOBERG : Nolanan

Figur 13. Lokalisering av vatmarken tillhérande Koberg.

9.5 STORT MAKADAMMAGASIN INOM URTREDNINSOMRADET

Det har beraknats att fordréjningsvolymen som kravs for att dagvattenflodet fran omradet efter
exploatering inte blir storre dn idag.

Vid ett 20-arsregn ar den storsta erforderlig fordréjningsvolymen 243 m?. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 70 minuters varaktighet. Avtappning fran fordréjningsanlaggning
ar 21 I/s.

Erforderlig yta for att fordroja berdknad volym ar cirka 810 m? fér en makadamfylld anldaggning.

Efter diskussion med Kungsbacka kommun, bedomdes det att férdrojningsvolymen ar stor och
att det ar rimligt att minska den eftersom recipienten kan hantera flodet. Det som anses viktig ar
rening av dagvattnet. Darfor har alternativet forkastats och istallet har det valts att fordroja en
mindre volym inom utredningsomradet som racker for att na bra rening av dagvattnet.

9.6 PERKOLATIONSMAGASIN INOM UTREDNINGSOMRADET

Istdllet for makadammagasin, har det utretts att anldgga ett perkolationsmagasin inom
utredningsomradet.

Fordelar med alternativet ar att det ger mojlighet att undvika anslutning till den befintliga
dagvattenledningen, vilken har begransad kapacitet. Det bidrar dven till bra rening av
dagvattnet.

Genomslappligheten inom utredningsomradet varierar mellan hég, medelhég och lag och enligt
den geotekniska undersdkningen uppskattas grundvattennivaerna ligga 1 m under markytan vid
torrperioder. Enligt forutsattningarna bedéms draneringsforhallandena inte tillrackligt bra for att
kunna avvattna omradet, vilket gor att alternativet forkastas.
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9.7 KASSETTMAGASIN OCH RORMAGASIN

Ett alternativ ar att anvanda kassettmagasin eller rormagasin for att fa stérre effektivvolym per
upptagen yta. Dock bidrar inte anldaggningarna till rening av dagvatten.

Alternativet har forkastats eftersom det beddms viktigt att dagvatten fran utredningsomradet
renas for att inte ge negativ paverkan pa recipienten Rolfsan, som omfattas av
Miljokvalitetsnormer.

9.8 OMLAGGNING AV BEFINTLIG VATTENLEDNING

Det har studerats olika alternativ fér att minska behovet av u-omraden inom byggbar mark.

Forsta alternativet har varit att flytta befintliga vattenledningar till fastighet 2:1 (4) som ligger
vaster om Hjdlmsbergsvagen. Med detta alternativ skulle inget u-omraden kravas inom de
planerade tomterna, utom for den befintliga dagvattenledningen norr i omradet. Alternativet har
forkastats eftersom det inte bedoms positivt att anldgga ledningarna pa en annan fastighet.

Det andra alternativet har varit att inte lagga om befintliga ledningar. Alternativet har forkastats
eftersom det beddéms finnas méjlighet att minska u-omraden och optimera exploatering av
omradet.

Ett tredje alternativ ar att flytta ledningarna till den planerade lokalgatan inom
utredningsomradet. Dock skulle sodra delen i sa fall inte flyttas, eftersom det inte ar mojligt att
ldgga om utan att skapa ett u-omrade.

Det tredje alternativet har valts i utredningen enlig 6verenskommelse med kommunen.

10 KOSTNADSUPPSKATTNING

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for VA-l6sningen som foreslas i denna utredning.
Kostnadsuppskattningen ar mycket generell och den kan andras eftersom utformning av
planomradet inte ar faststalld.

Det uppskattas en total kostnad pa cirka 2,3 Mkr. | kostnadsuppskattningen har inga
byggherrekostnader eller projekteringskostnader tagits med.

Mingd = kostnad/mangd Total
Schakt och aterfylinad 3500 m3 200 kr/ m3 700 000 kr
Makadamfyllning 320m? 470 kr/ m3 150 400 kr
Geotextil 3750 m? 12 kr/ m? 45 000 kr
Geomembran 140 m? 150 kr/ m? 20250 kr
Dagvattenledning D 315 PP 180 m 270 kr/ m 48 600 kr
Spillvattenledning S 160 PP 250 m 200 kr/ m 50 000 kr
Vattenledning V 125 PE 270 m 180 kr/ m 48 600 kr
Dagvattenbrunnar med gallerbetéackning DN 400 5 st 6000 kr/ st 30 000 kr
Tillsynsbrunnar DN 400 10 st 4000 kr/ st 40 000 kr
Nedstigningsbrunnar DN 1000 5 st 8000 kr/ st 40 000 kr
Kontroll och inspektion 700 m 50 kr/ m 35000 kr
Omlaggning av befintliga ledningar (Tele, el, 280 m 2000 kr/m 560 000
dagvatten)
Risk och osdkerhet 30% 526 575 kr
Totalsumma 2 281 825 kr
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e FoOr att inte paverka recipienten Rolfsan negativt samt minska utfléde till den befintliga
dagvattenledningen foreslas det att rena cirka 14 mm regn per hardgjord yta.
Reningsanldaggningen foreslas utformas som ett makadammagasin.

e Den befintliga dagvattenledningen beddms inte ha tillracklig kapacitet for att hantera
dagvattnet fran omradet. Dimensionen borde 6kas eller ny ledning bér byggas. Det ska
tas hansyn till att det kravs arbete inom fornlamningsomradet, strandskyddsomradet
samt nara Rolfsan vilket kan kravas en anmalan gallande vattenverksamhet.

e Spillvatten kan ledas med sjalvfall till befintlig spillvattenledning S 225 BTG.

e Befintliga vattenledningar laggs om for att minska behovet av U-omraden inom byggbar
mark. Vattenledningar anldaggs langs med den planerade lokalgatan tillsammans med
nya VA-ledningar och 6vriga kablar.

e Det krdvs U-omraden for befintliga dag- och dricksvattenledningar samt évriga kablar.
inom de planerade tomterna.

e Dagvatten fran hela utredningsomradet leds till reningsanldggningen. Detta innebar
dagvattnet fran avrinningsomrade 2 inte leds via markavvattningsforetag efter
exploatering.

o Fororeningsbelastningen minskar efter exploatering till f6ljd av att jordbruksmarken
forsvinner efter exploatering. Okning av 6vriga fororeningshalter dr inte betydande men
det bedoms viktig att rena dagvatten eftersom recipienten omfattas av
Miljokvalitetsnormer. Det beddms att recipienten Rolfsan inte paverkas negativt av
dagvattenfoéroreningar fran utredningsomradet efter exploatering dven utan rening inom
omradet.

e Med rening minskar fororeningshalterna efter exploatering och reningsanldaggningen har
enligt berdkningar en reningseffekt pa 10 % i forhallanden till fosfor. Efter rening
overskrider inga amnen riktvarden Jamfort med jamférelsevarden fran Goteborgs stad
och Riktvardesgruppen. Dessutom ar halterna for Olja, SS, N, P Zn, Cu, Pb efter
exploatering med rening lagre dn fore exploatering, vilket ses som positivt.

e Vid hogre floden dn reningsanlaggningen kan hantera kommer dagvattnet att rinna
ytligt. Naringsamnenas koncentration ar lagre efter exploatering enligt
fororeningsberakningarna. Vattnet kommer att passera ett naturomrade pa vdg till
Rolfsan som bidrar till rening och en viss fordrojning via infiltration. Risken att ytvattnet
som inte passerar reningsanlaggningen ska fora med sig fororeningar till Rolfsan
beddms darfor som liten.

e Da det inte finns nagra uppgifter om Rolfsans hogst vattenniva undersoktes
vattenstandet i Stensjon som mynnar ut i Rolfsan. Det hdgsta vattenstandet som har
uppmatts i Stensjon de senaste 38 aren ar lagre an den lagsta punkten inom
planomradet. Hojdskillnaden pa Rolfsans strand och den lagsta punkten inom
planomradet ar ca 3 meter. Den sammantagna bedémningen ar att hoga floden i Rolfsan
inte utgdr nagon risk for utredningsomradet.

e En grov kostnadsuppskattning for foreslagen VA-l6sning uppskattas till cirka 2,3 Mkr.
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